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Aplicaciones de la Distribución 
Chi-cuadrado

Cuando los datos están en forma de frecuencia, se 
tiene básicamente tres procedimientos de prueba 
de hipótesis:

Prueba de Bondad de Ajuste
Prueba de Independencia
Prueba de Homogeneidad

En todos los casos se trata de comparar las 
frecuencias OBSERVADAS con las frecuencias 
ESPERADAS si los datos se obtuvieran bajo alguna 
hipótesis o teoría particular.



Prueba Estadística

E
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Mide el grado en que los pares de 
frecuencias observadas y esperadas 
concuerdan en una situación dada.
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Frecuencia Esperada

El cálculo de las frecuencias esperadas, por 
la propiedad de la multiplicación de las 
probabilidades, es el siguiente:

Total de la fila x Total de la columna
Total de datosE =



… recordando los conceptos de 
probabilidad en estadística.

La propiedad de la multiplicación de las 
probabilidades nos dice que dos eventos son 
independientes si la multiplicación de sus 
probabilidades individuales es igual a la 
probabilidad conjunta de ambos eventos.

P (A) x P (B) = P (A∩B)



Grados de libertad

El valor calculado de la estadística de prueba 
se compara con el percentil de la distribución 
Chi-cuadrado con los grados de libertad 
calculados de la forma:

Grados de libertad = (filas – 1) x (columnas – 1)



Decisión estadística

Se rechazará la H0 si el valor calculado de la 
estadística de prueba supera el valor de chi
cuadrado para los grados de libertad y nivel de 
significación establecido.

α=0.05



Prueba de Independencia

Frecuentemente se quiere probar la hipótesis 
nula que indica que dos criterios de clasificación 
(variables cualitativas) son independientes 
cuando se aplica al MISMO CONJUNTO de 
individuos.

Se dice que dos criterios son independientes si la 
distribución de uno de ellos es la misma, sin 
importar cual sea la distribución del otro.



Prueba de Homogeneidad

Evalúa si muestras independientes, extraídas de 
VARIAS POBLACIONES, provienen de poblaciones
homogéneas con respecto a algún criterio de 
clasificación.

Esta prueba comprende un procedimiento de 
muestreo distinto al de la prueba de 
independencia.













Medidas de fuerza de asociación

El chi cuadrado nos dice si hay o no 
asociación entre variables cualitativas, pero
no nos brinda información sobre la FUERZA 
y SENTIDO de dicha asociación.

Las medidas que nos ayudan a obtener
esta información son el riesgo relativo (RR) 
y el odds ratio (OR).



Riesgo Relativo (RR)

El RR es una razón que relaciona el riesgo
absoluto (incidencia) en dos grupos de población
que difieren por el grado de exposición a un 
factor determinado.

Indica cuantas veces es mayor la probabilidad de 
sufrir una enfermedad entre quienes están
expuestos al factor, respecto a los no expuestos.



Riesgo Relativo (RR)

Incidencia entre los 
no expuestos

Incidencia entre los 
expuestosRiesgo Relativo = 

(RR)
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Riesgo Relativo =



Odds Ratio (OR)

No siempre es posible calcular la incidencia en los
estudios de investigación. Se calcula entonces el 
Odds Ratio (razón de ventaja, razón de chances, 
razón de momios, razón de productos cruzados).

Para un evento E, que ocurre con probabilidad P, 
el Odds se define como:

P / (1 - P)

Es decir, la probabilidad de “éxito” entre la 
probabilidad de “no éxito”.



Odds entre los
no expuestos

Odds entre los
expuestos

Odds Ratio (OR) =

Odds Ratio (OR)
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Interpretación del RR y OR
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1.7 – 2.5

> 2.6
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El OR como estimador del RR

El OR es un buen estimador del RR en estudios de Casos y 
Controles cuando se cumple lo siguiente:

1. Cuando los casos son representativos, en relación a la 
historia de exposición, de todos los enfermos de la 
población de donde los casos son seleccionados.

2. Cuando los controles son representativos, en relación a la 
historia de exposición, de todas las personas sin la 
enfermedad de la población de donde los controles son 
seleccionados.

3. Cuando la enfermedad en estudio es poco frecuente.



Interpretación del RR y OR
Al reportar los valores de RR y OR, deben estar acompañados de 
sus intervalos de confianza. Si el RR u OR incluye la unidad (1), el 
RR u OR encontrado no es significativo.

Gueyffier F, Bulpitt C, Boissel JP, Schron E,
Ekbom T, Fagard R, et al. Antihypertensive 
drugs in very old people: a subgroup meta-
analysis of randomised controlled trials. The 
Lancet 1999; 353 (9155): 793-796.



Gracias por su atención
guti@rcp.net.pe

www.epiredperu.net


		2006-02-06T10:33:04-0500
	Luis Cofre Garcia
	I attest to the accuracy and integrity of this document




