
PRUEBAS DE HIPÓTESIS
NO PARAMÉTRICAS PARA LA 
COMPARACIÓN DE MEDIAS

César Gutiérrez Villafuerte
Sección de Estadística y Epidemiología

Facultad de Medicina – UNMSM

Lima, 18 de noviembre de 2005



Recordando de la clase de 
distribución normal...

Las Distribuciones Normales son 
una familia de distribuciones que 
tienen en general la misma forma. 
Son simétricas con valores que se 
concentran más hacia el medio que 
hacia los extremos (colas).

La distribución normal está
completamente determinada por 

dos parámetros, su media μ y su 

desviación estándar σ.



Cualquier distribución normal puede transformarse en una 
distribución normal estándar mediante la fórmula:

Donde X es un valor de la distribución normal original, μ es 
la media de la distribución normal original y σ es la 
desviación estándar de la distribución normal original.

La distribución normal estándar es llamada también 
distribución Z. Un valor Z siempre refleja el número de 
desviaciones estándar por encima o por debajo de la media 
que se encuentra un valor en particular.



Al aplicar la fórmula, siempre se 
tendrá como resultado una 
variable transformada con μ=0 y 
σ=1.

Sin embargo, la forma de la 
distribución no cambiará con la 
transformación.

Si la variable no presenta una 
distribución normal, tampoco la 
transformación.



¿Cómo evaluar si una 
distribución es normal?

Asimetría y curtosis.

Mediante gráficos (histograma, 
tallo y hojas, cajas, Q-Q).

Prueba de Kolmogorov-Smirnof.



Estadística
Media

Desviación estándar

Asimetría

Curtosis
Media

Desviación estándar

Asimetría

Curtosis

Variable
Edad

Tiempo de servicio

39.27

9.70

-.160

-.595
5.92

5.65

.838

-.572

ValorEstadística
Media

Desviación estándar

Asimetría

Curtosis
Media
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Curtosis

Variable
Edad

Tiempo de servicio

39.27

9.70

-0.16

-0.60
5.92

5.65

0.84

-0.57

Valor



Curtosis > 0 Curtosis < 0

Asimetría > 0 Asimetría < 0
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Normal Q-Q Plot of Edad
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Normal Q-Q Plot of Tiempo de servicio
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Detrended Normal Q-Q Plot of Edad
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Detrended Normal Q-Q Plot of T de servicio

Observed Value

20100-10

D
ev

 fr
om

 N
or

m
al

.6

.4

.2

0.0

-.2

-.4



Prueba de Normalidad

0.07 97 0.20

0.19 97 0.00

Edad

Tiempo de servicio

Estadístico
de prueba g. l. valor p

Kolmogorov-Smirnov



La variable edad sigue una distribución 
normal, por lo su análisis puede realizarse 
con pruebas de hipótesis paramétricas.
Sin embargo, la variable tiempo de 
servicio no sigue una distribución normal.
¿Cómo analizar entonces la variable 
tiempo de servicio?



Pruebas de hipótesis
No Paramétricas

Al realizar una investigación, los datos 
recolectados no van a tener una distribución 
normal necesariamente.
En estos casos, no se cumpliría con los 
supuestos para trabajar con pruebas de 
hipótesis Paramétricas.
Se trabaja entonces con las pruebas No 
Paramétricas (llamadas también de libre 
distribución).



¿Cuándo aplicar una prueba de 
hipótesis No Paramétrica?

Una prueba no paramétrica se aplica 
cuando los datos de la muestra:

1. No siguen una distribución normal,

2. No es posible aceptar las suposiciones de la 
estadística paramétrica, o

3. Tienen una escala de medición que no 
permite realizar operaciones aritméticas



Rangos

El rango es un número asignado a una 
observación teniendo en cuenta su importancia 
relativa o jerarquía respecto a los demás datos.

15.67.511.712.113.010.48.89.314.5Dato (Hb)

110515122008100617Dato (nota)



Rangos

El rango es un número asignado a una 
observación teniendo en cuenta su importancia 
relativa o jerarquía respecto a los demás datos.

15.614.513.012.111.710.49.38.87.5Dato (Hb)

201715121110080605Dato (nota)



Rangos

El rango es un número asignado a una 
observación teniendo en cuenta su importancia 
relativa o jerarquía respecto a los demás datos.

987654321Rango

15.614.513.012.111.710.49.38.87.5Dato (Hb)

987654321Rango
201715121110080605Dato (nota)



1. Evaluar los datos.

2. Revisar las suposiciones (normalidad de la distribución).

3. Formular las hipótesis estadísticas (nula y alternativa).

4. Seleccionar la prueba estadística.

5. Formular la regla de decisión.

6. Calcular la estadística de prueba.

7. Formular la decisión estadística (rechazar o no H0).

8. Conclusión.

9. Valor p.

Etapas en la Prueba de Hipótesis



Pruebas No Paramétricas para 
comparar medias

Comparación de dos medidas 
(muestras independientes).

Comparación de dos medias (datos 
pareados).

Comparación de tres o más medias 
(muestras independientes).



Comparación de dos medidas 
(muestras independientes)

Se realiza a través de la prueba U de Mann-
Whitney.
La prueba de hipótesis, más que comparar 
medias, plantea la comparación de medianas.
La escala de medición es por lo menos 
ordinal.
Las dos muestras que se utilizan para el 
análisis son independientes.



Prueba U de Mann-Whitney

Un estudio tuvo por objetivo comparar los 
niveles de insulina entre gestantes con 
antecedente de diabetes gestacional (DMG) y 
un grupo control. Para tal fin se 
seleccionaron a 12 gestantes con el 
antecedente de DMG y 11 controles.
¿Qué prueba de hipótesis emplearía en esta 
investigación?



Controles DMG Previa
39.50 51.00
40.00 52.50
31.25 53.60
41.00 41.25
41.25 51.00
38.75 52.00
40.00 47.00
28.80 53.00
42.00 39.00
32.50 42.00
43.75 54.00

43.75

Nivel de insulina (mmol/l)



Descriptives

38.0727
40.0000
23.983

4.89726
28.80
43.75
14.95

-1.009
-.339

48.3417
51.0000
29.712

5.45089
39.00
54.00
15.00
-.633

-1.347

Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Skewness
Kurtosis
Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Skewness
Kurtosis

Grupo
Controles

DMG previa

Insulina en
plasma (mmol/l)

Statistic
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Tests of Normality

.282 11 .014

.270 12 .016

Grupo
Controles
DMG previa

Insulina en
plasma (mmol/l)

Statistic df Sig.
Kolmogorov-Smirnov















Comparación de dos medidas 
(datos pareados)

Se realiza a través de la prueba de 
Wilcoxon.

Se utiliza para evaluar la hipótesis nula 
que indica que en la población 
estudiada la mediana de las diferencias 
entre pares es igual a 0.



Prueba de Wilcoxon

Se evaluó la reducción de peso luego de 
seguir un régimen de dieta y ejercicio 
en 20 personas con sobrepeso u 
obesidad.
¿Qué prueba de hipótesis emplearía en 
esta investigación?



Descriptives

79.1500
77.0000
105.503

10.27145
65.00

100.00
.611

-.788
70.30
70.00

94.116
9.701

60
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Mean
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Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
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Skewness
Kurtosis

Peso basal

Peso final

Statistic
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Tests of Normality

.195 20 .046

.212 20 .019
Peso basal
Peso final

Statistic df Sig.
Kolmogorov-Smirnov

















Comparación de tres o más 
medias (muestras independientes).

Se realiza a través de la prueba de 
Kruskal-Wallis.
La prueba es una ampliación de la 
prueba de Mann-Whitney para más de 
dos muestras independientes.
La escala de medición es por lo menos 
ordinal.



Prueba de Kruskal-Wallis

En una encuesta socio demográfica, se 
seleccionó una muestra de tres pueblos. 
Una de las variables de interés fue el 
número de habitaciones por vivienda.
¿Qué análisis estadístico aplicaría en 
este caso?



Descriptives

1,45
1,00

0
3
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-,099
2,95
3,00

1
5
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-1,126

2,00
2,00

1
4

,912
-,393

Mean
Median
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Skewness
Kurtosis
Mean
Median
Minimum
Maximum
Skewness
Kurtosis
Mean
Median
Minimum
Maximum
Skewness
Kurtosis

Pueblo
Pueblo A

Pueblo B

Pueblo C

Número de dormitorios
en la vivienda

Statistic





Tests of Normality

,303 29 ,000
,179 38 ,004
,265 17 ,003

Pueblo
Pueblo A
Pueblo B
Pueblo C

Número de dormitorios
en la vivienda

Statistic df Sig.
Kolmogorov-Smirnov













Ventajas de los métodos
No Paramétricos

No incorporan los supuestos restrictivos 
de las pruebas paramétricas.
No requieren que la población subyacente 
esté normalmente distribuido.
El uso de rangos permite menos errores.
Son más fáciles de calcular.



Desventajas de los métodos
No Paramétricos

El uso de pruebas no paramétricas con 
datos que pueden manejarse con pruebas 
paramétricas produce un desperdicio de 
información.
La aplicación de algunas de las pruebas 
no paramétricas puede ser laboriosa para 
muestras grandes.



Gracias por su atención
cgutierrezv@unmsm.edu.pe

www.epiredperu.net
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